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“Por medio de la cual se otorga un permiso de ocupacion de cauce’

- CMS5 04 16909

"Pargue Vial del Rio Medellin, calle 30 - La Macarena, proyecto 1

LA SUBDIRECTORA AMBIENTAL DEL AREA METROPOLITANA. DEL VALLE DE

ABURRA iﬁf‘%

En uso de las facultades establecidas en las Leyes 99 de 1993, &1437/§de 2011, 1625 de 2013,
la Resolucion Metropolitanas N° 1023 de 2008 y las demas normas complementarias v,

N7

CONSIDERANDO\

1. Que mediante comunicacion oficial recibida N° 20786 del 29 de agosto de 2014, el
MUNICIPIO DE MEDELLIN, -Secretanaf de** Infraestructura Fisica- con NIT
890.905.211-1, representado Iegalmente%por%su Alcalde, el Doctor ANIBAL GAVIRIA
CORREA, obrando por intermedio de apoderado el Doctor GONZALO ALBERTO
PEREZ LUNA, identificado con cedu|a de ciudadania N° 71.583.053 y Tarjeta
Profesional de Abogado N” 60.869_ del 'C.S. de la J., solicité a la Entidad PERMISO DE
OCUPACION DE CAUCE para?reallzar obras de descarga del drenaje del soterrado,

de las aguas de mflltramon%(abatlmlento) y de escorrentia, en las etapas de
construccion y de operacmn JPor consiguiente se disefio un sistema de tratamiento

primario que esta compuesto por una conduccion, un desarenador, tanque y bombeo,
para los sistemas de ai~t—3~vac:a!.}rac:;ron tratamiento y desacarga de estas aguas al rio

Medellin, para estas etapas del proyecto.”, necesarias en el desarrollo del proyecto
denominado ""( ) Parque vial del Rio Medellin, en la ciudad de Medellin". Diligencias
que obran en el expedlente CM5 04 16909, "Parque Vial del Rio Medellin, calle 30 - La
Macarena, pmyecto 1.1-"
Ty
2. Que mediante Auto N° 2181 del 12 de septiembre de 2014, notificado en |la misma
feéha Sse admitio y se declard iniciado el tramite de “Permiso de Ocupacion de
anuce” y una vez acreditado el pago por los servicios de evaluacion y tramiie
“rambiental mediante recibo de caja N° 79868 del 30 de septiembre de 2014, personal
tecnlco adscrito la Subdireccidon Ambiental de |la Entidad, adelanto visita el dia 30 de
septiembre de 2014 con acompafiamiento de funcionarios de la EDU, contratista de
los disefios del proyecto Parques del Rio y la interventoria, con el fin de evaluar el
estado actual de la zona de interés y puntualmente de las condiciones actuales del
rio Medellin en los sitios especificos de intervencion, donde se verifico la viabilidad

ambiental para las obras solicitadas, encontrando los siguientes aspectos:

“(...) Localizacion del proyecto.
El proyecto en evaluacion se localiza en el tramo que corresponde costado occidental del
rio Medellin desde la Avenida Guayabal hasta La Macarena en una longitud aproximada de
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1490 m, involucrando los barrios de Nutibara, Belén y Fatima de la Comuna 16,
Conquistadores, San Joaquin, Naranjal, Suramericana y Carlos E. Restrepo de la Comuna
11 (Laureles — Estadio) del municipio de Medellin. En la Figura 1, se muestra la
localizacion general del proyecto. (...)

La localizacién de las dos obras proyectadas sobre el rio Medellin se enmarcan den”{t%’*del
tramo que va desde la Carrera 30 hasta la desembocadura con la quebrada la gcacha en ’
cuya zona el rio Medellin presenta una seccion trapezoidal uniforme, sin la presencia de
irreqularidades u obstruccion dentro de su area efectiva; con ancho promedxoﬁde 30m, y
altura de bancas de 2 m, las cuales corresponden a placas en concretofcon altura de Tm
aproximadamente y 1m restante constituido por pastos; el lecho esta%é@ompuesto por
arenas y guijarros. Es importante mencionar que en el tramo evaluado ‘Se observé que las
placas del rio en ambas margenes presentan un fuerte detenorcgﬁen la estructura del
concreto, producto del desgaste del mismo y de los procesos’ abrasrvos por la carga de
contaminantes que transporta la corriente; adicionalmente, seﬂdent:ffcaron algunos puntos
socavados en las placas, generados por la falta de llaves. antfsocavac:on En las Fotos 1y
2, se muestra el estado del rio Medellin en el sitio donde se ‘tiene proyectado la descarga

asociada al tanque 6 (Km0+865) y en las Fotos 3 y 2}' 56 aprec;a la descarga asociada al
tanque 5 (Km0+625). (...) @% &

Complementario _al recorrido de c:::zmgc}iﬁ”.aciita-llr:-mrt.f.u:h::rI se realizo la revision de la
informacion aportada con la comunicacion N°. 020786 de 29 de_agost agosto de 2014,

relacionada con la solicitud de ocugacmn de cauce de las obras de descarga de
aquas lluvias requeridas en ejecucion-del proyecto.

I

ESTUDIO HIDROLOGICO %W

Verificada la documentac:on%e\x:stente se evidencio que con la solicitud de ocupacion de
cauce se incluyo el formulario-SINA, el costo del proyecto, informacion hidrolégica del rio
Medellin referencrandogelﬂestudro de Red Rio FASE I, donde estiman los caudales

maximos utilizando reg;onahzac:on de caracteristicas medias. Los caudales obtenidos por
dicha metodologia:se. resumen en la tabla 1.

LN

Los caudaie&mé%rmos calculados mediante esta metodologia, se consideran que no estan .
afectados #notablemente por el influyjo de las descargas de aguas residuales de los '
mumc:pros ffiel Valle de Aburra, pues en eventos extremos méaximos el aporte de estas
aguasﬂﬁswmrmmo respecto al caudal natural en el rio. Por lo tanto para la modelacién del
rio Se. ¢ toma como caudal de disefio el determinado para Ia estac:on puente Guayaquil para
urjﬁpenodo de retorno de 100 afios el cual es de 236,40 m’/s, valor que se considera
fﬁpemnente y adecuado, ya que fue resultado de un estudio detallado como el realizado por
Ia Universidad Nacional para el proyecto Red Rio Fase Il y que adicionalmente fue insumo

“ para el disefio de las obras que actualmente se estan ejecutando sobre el rio Medellin en
los diferentes puntos criticos. .

Tabla 1. Caudales maximos estimados en los sitios de aforo (m?/s), segtin el método de
Regionalizacion de Caracteristicas Medias
Estacion Periodo de retorno (ahos)
2.33 5 10 25 50 100
San Miguel 5.4 8.5 11.1 14.3 16.7 19.1
Primavera 17.6 25.0 31.0 38.6 44.3 49.9
Ancon Sur 45.79 60.64 7273 88.01 99.35 110.60
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Estacion Periodo de retorno (anos)
2.33 5 10 25 50 100
A. San Femando 80.40 102.74 120.94 143.93 160.98 | 177.91
Puente Guayaquil | 112.20 | 140.66 163.83 | 19311 | 21484 | 236.40
Aula Ambiental 125.26 | 194.78 224.52 262.11 | 289.99 . 317:66
Puente Acevedo 170.15 | 208.64 | 239.99 | 279.60 | 308 99& ﬁ*éé“”a_ 15
Puente Machado 211.8 256.9 293.7 340.1 37454 | 408.7
Ancén norte 243.8 293.8 334.5 385.9 5424 0 461.9
Puente Girardota 258.1 |. 310.2 352.6 406.2 | 446.0 485.5
Papelsa 337.5 400.8 452.3 5174, |¥ 5657 | 613.7
' Puente Gabino 814.9 934.9 1032.6 1156.07 | 1247.6 | 1338.5
' Fuente: Red Rio FASE I’ PR
OBRAS PROPUESTAS
[ as obras para la recoleccion, mantenimiento y drspos:c:on de las aguas de infiltracion y de

Y .

escorrentia que se generaran en todo el proyecto, se. menc:onan a continuacion.

Tanque de almacenamiento de aqua. w
Dada la magnitud y tipo de proyecto que, sefﬁlantea gjecutar (obras que se localizan por
debajo del nivel freatico e interfieren con el srstema de aguas subsupetficiales de la zona —
Acuiferc del rio Medellin), se tiene prewsto abatir y encauzar todas las aguas de infiltracion
y de escorrentia del proyecto (vias ﬁgierradas) tanto en la etapa de construccion como de
operacion, a traves de un s:stema que permita la evacuacion, tratamiento y descarga de
estas aguas, para las dosﬁetapas del proyecto. Por tanto, se tiene planteado Ia
construccion de dos tanques de almacenamiento los cuales estan asociadas a dos puntos
de descarga sobre la margen izquierda del rio Medellin, que servirfan en [la etapa de
construccion del soterrago para el tratamiento de lodos y recoleccion de las aguas de
infiftracion y escorrent:a y en la etapa de operacion para el sistema de drenaje permanente

f*ﬂ'&“%

de las aguas de m%mon y de escorrentia del soterrado.
Tratamiento. de Iodos

De acuerd%@ la informacién suministrada, el tratamiento de lodos consiste en una limpieza
con h!pocfonto de calcio y acido clorhidrico, para neutralizar 10s niveles de pH y acelerar la
rotura de 'las cadenas del polimero que resulta de la mezcla con los lodos, con esto se
busca%que el fluido que finalmente se descarga al rio Medellin sea similar a las

de agua residual que transporta la corriente.

vew>Cabe mencionar que la descarga de estas aguas se realizara por medio de tuberia de 4”
¥ de didmetro, y sOlo se gjecutara tal descarga una tnica vez, al final de la consfruccion del
proyecto.

Drenaje de aguas en el soterrado

Fara el manejo de las aguas de infiltracion que se generen durante la fase de construccion,
principalmente en la excavacion de [os soterrados, se empleara un sistema por gravedad y
por bombeo para la recoleccion y conduccion de estas aguas de una manera adecuada,
con el fin de evitar su contaminacion, vertimiento descontrolado y posibles filtraciones que

' Verificada Ia fuente descrita por ¢l usuario, corresponde al link, donde se tiene 1a informacion de Red Rio Fase 11.
hitp:/Avwy.metropol.gov.co/recursohidrico/Informes/INFORMES/INFORMEY20EIECUTIVO%20REDRIOY20F ASEY%201
06202006-2008 . pdt
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den inestabilidad al sistema, el cual constara de una tuberia en PVC, motobomba y
desarenador, y estaran instalados entre el soterrado y el rio Medellin (ver Figura 2). Es
importante resaltar que se dispondra de dos sistemas a lo largo del costado occidental
cada uno con su respectivo punto de descarga a lo largo del soterrado para la evacuacion
de aguas de infiltracion en etapa de consftruccion que corresponde a las mismas descargas

por donde se hara el vertimiento de las aguas producto de la limpieza de lodos. ., %gﬁ%
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Figura 2. Esquema s:stegra de tratamiento de aguas.
g

Fuente: Anexo a oficio N°. 020786 de 29 de agosto de 2014. Proyecto CM16909 - Parque
vial del gxo Medeﬂm (Calle 30 — La Macarena).

Con el objeto de hacerle, uf?ﬁt%tamiento previo al agua producto de la infiltracion en el
soterrado y de los procesos ‘constructivos, se prevé la construccion de zanjas, cunetas,
zonas de bombeo wtﬂbenas de conduccion, que conduciran las aguas al tratamiento
consistente en un SISfema de tanques de sedimentacion, para remover 10s hidrocarburcs y
sedimentacion s:mp!e antes de ser descargados al rio Medellin. Dicho sistema de
tratamiento de %agua que se plantea realizar incorpora tuberia en pvc, filtros, sumideros,
desarenador tanques de almacenamiento y un canal abierto; los cuales estaran instalados
en la parte baja del soferrado. Se tiene previsto un total de tres desarenadores, que
cuentan. con ‘las dimensiones y parameftros hidraulicos que se muestran en la Tabla 2

s Tabla 2. Dimensiones de los desarenadores y parametros hidraulicos

*&ﬁ Ancho Altura lamina Altura Larqgo Q
=1anque | Desarenador (m) agua (m) total (m) (rn% Vel (m/s) (m/s)
T5 1 2 1 2.64 6.83 0.015 0.184
T8 2 1 0.7 2.16 3.44 0.015 0.041
3 2 1 2.51 6.76 0.015 0.182

Los tanques de almacenamiento para el tratamiento de las agquas, cuentas con las
especificaciones que se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Dimensiones de los tanques de almacenamiento

Abscisa Q Q Datos bomba Medidas tanque Volumen
Tanque (m) entrada | bombeo Q Cabeza B L h H regulacién
(I/s) (I’s) (GPM) | (mca) | (m) | (m) | (M) | (m) (m®)
TS KO+625 183.9 367.94 | 5839.21 18 4 8.5 1 3.09 34
16 KO+865 222.7 44578 | 7074.53 18 5.5 7.4 1 2.96 40.7
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Cada tanque contara con tres motobombas (una de ellas de reserva), las cuales
bombearan el agua del tanque a razon de 412 I/s.

Descargas sobre el ric Medellin:
Para el proyecto a realizar se tiene concebido la construccién de dos descargas sobre la
margen izquierda del rio Medellin, las cuales cumplirén varias funciones tanto en “Ia. etapa
de consftruccion como de operacion, ya que permitird la entrega de las aguas re%ultantes
producto de la limpieza de lodos poliméricos en la etapa de construcc;on%isr como la
descargas de las aguas producto de la infiltracion y escorrentia tanto ;é%f’rwa efapa de
construccion como de operacion. (.. )

La descargas estaran conformadas por un canal escalonado abféi"(m el cual recibira las
aguas que llegan de fas bombas a fravés de una tuberia de 1 00 mm hacia el canal, que
permite que el recurso natural baje por gravedad por las paredes del canal hasta el rio. En
la Tabla 4 se muestran las coordenadas cartesianas y abséisa de las descargas y en la
Figura 3, la localizacion en planta de las mismas. - i

Tabla 4. Coordenadas y cotas de 10s puntos de descarga sobre el rio Medellin y elementos

asociados T
No. Cata de descarga | Coordenadas
Tanque Desarenadores Abscisa (m) { (m s.n.m) Norte Este
75 1 K0O+625 %} ﬁ 1467.95 1.182.483,07 | 833.784 20
T6 2 K0+86_5‘ﬁ{% 1468.69 1.182.266,73 | 833.863,51

Y
El canal de descarga presenta runa seccion frapezoidal, con lecho en piedra pegada y
cuyas dimensiones se presentan en nla Tabla 5.

‘%E‘%a

Tabla 5. Dimensiones de Ios canales de descarga al rio Medelfin

Canal Pa rametros o
| Q (m/s) B(m) H (m) Z (m/m) T (m) Yn (m)
Canal de descarga } {0.21 0.6 1 0 1 0,60
e
ES TUDIOS HIDRA ULICOS:
Una vez%rifsada toda la informaciéon aportada por el usuario en el anexo al oficio

N, 020786 de 29 de agosto de 2014, se encontré que no hay un estudio hidraulico del
rm Meédellin en el tramo a intervenir, el cual es necesario para evaluar la influencia de

o as las.obras de descarga con re descarga con respecto a los niveles maximos de aqua del rio y los
*¢éfectos de los mismos hacia las obras de descarga. Por tal razon y con el fin de

mrﬁ o . ol g .’ -
’?st{ “ continuar con la solicitud de ocupacién de cauce presentada, es necesario aportar ia
siquiente informacion técnica.

Se debera presentar la evaluacion hidraulica a partir de la modelacion del transito de la
corriente que permita determinar los cambios en variables tales como velocidad y altura del
flujo, numero de Froude, y borde libre. Para dicho analisis es necesario incluir 1as
siguientes consideraciones:

o Coéeficientes de rugosidad usados en lecho y margenes del cauce.

o Condiciones de frontera asumidas para la simulacién hidraulica.

o Perfiles hidraulicos para las condiciones actuales y futuras.

o Secciones transversales con sus respectivas laminas de flujo para cada uno de los

caudales, con la vista en planta de las secciones usadas para la simulacion. Alli se
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debe mostrar la localizacion de la obra con respecto a los niveles de flujo
asociados a los caudales maximos que se presentan en la zona de estudio.
o Disefio de la obra hidraulica.
Evaluacion Hidraulica para condiciones futuras, donde se presente la comparacion
entre las condiciones actuales y las proyectadas (con la obra), mciuyendo Ias
tablas de resultados. P
o Especificaciones técnicas de la obra a construir (tramos, abscisado, ﬂend:ente
dimensiones. longitud, ancho, alto,_ materiales, pendiente, galibo libre respécto a Ia
lamina de aqua para periodo de retorno _de 100 afios, tipo. de *fundacion,
profundidad de desplante, coordenadas v cotas), ademas del planoﬁcon el perfil y
fa planta donde se esquematice la obra completa, cuya :nformac;on debera estar
debidamente georreferenciada usando un sistema de coordenadas planas con
Datum Bogota (formato CAD). i
o Aportar los archives fuente de alimentacion del modelo r»Hec-Ras utilizados por el
disefiador para la evaluacion hidraulica de la comrengﬂgﬂ que incluya el archivo de la
geometria, trazado en planta, caudales para los-periodos de retorno y secciones
transversales que contemple los puntos de banca. ;
o Lainformacion antes solicitada, se debera aﬂegar en formato fisico y digital.
% %
E£s importante precisar que en caso de contar, cmn estudio hidraulico del rio Medellin
existente, se puede referenciar, pero es necesano mostrar los niveles maximos del rio en
los puntos donde se localizaran las obras,e%ademés de evaluar la influencia del caudal
aportado versus el caudal de la comente <ASi mismo se debe garantizar que las cotas
bateas de las descargas proyectadasfestén por encima de las cotas de los niveles
maximos del rio para un periodo deﬁ retorno de 100 anos; en caso fal de que no se pueda
dar tal situacion se debe p!antearwna solucion detallada de como controlar tal situacion
para los casos en los que el rfo presente una creciente de tal magnitud que pueda generar
un contraflujo en las nuevas obras de descarga y por ende ocasionar afectacion al sistema
de drenajes del soterrado. "
# ,@%
IMPACTOS AMBIENTALE S AL ACUIFERO
L
En lo referenti? Ios impactos_asociados al acuifero por la ejecucion del proyecto
Parques del Rio, se expidié el Memorando N°: 10601-002189 de 16 de septiembre de
2014, en’'el que se solicita apoyo a la Subdireccion de Planificacion de la Entidad
para su- evaluac:on, toda vez que desde dicha dependencia se avalé el estudio elaborado
porgia_Universidad de Antioquia a través del contrato 254 de 2013, cuyo objeto es
"‘D '—_TEF?M!NACIC)N Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN
{ L‘.;CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”

O

De acuerdo al concepto técnico emitido por Planeacion Integral a través del
Memorando N°. 10501-002465 de 15 de octubre de 2014, se tienen las siquientes
consideraciones en cuanto a la revision y analisis de informacién aportada por el
proyecto Parque del Rio en cuanto al tema de los impactos ambientales del acuifero:

» No se realiza ningun analisis de los impactos ambientales derivados de los
abatimientos de las aguas de infiltracion de los soferrados.

»> La informacion suministrada se enfoca en el disefio de todas las obras necesarias
para el drenaje del flujo de lodos de excavacién durante el proceso de excavacion
y construccion de los muros de contencién que hacen parte del soterrado, las
aguas de infiltracion como de escorrentia.
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No se realiza ningun analisis técnico que sustente que no se presentara
afectaciones al recurso hidrico subterréneo asi como a la infraestructura de la
zona.

La documentacion aportada no presenta informacién que evidencie la evaluacion
de los impactos ambientales al acuifero y plan de manejo de los mismos, o se
presenta analisis de las implicaciones al recurso hidrico subterrdneo de las"%obras
proyectadas, ni medidas, ni planes, ni programas pertinentes para prevemrﬁmft:gar
corregir y compensar los impactos a los recursos naturales por el aba‘é}mfento del

nivel freatico. %E;%

Complementario a las observaciones anteriores y en funcién de g&@#’"equerfmfentos
necesarios para identificar los impactos ambientales en el ac:urfero asi como el plan de
manejo para minimizar, corregir, mitigar y compensar 10s mfsmas*es fundamental realizar
un estudio o partir del estudio elaborado por la Un:vers:dadfdejAntJOQUfa a través del
contrato 254 de 2013, cuyo objeto es “DETERMINACION:Y PROTECCION DE LAS
POTENCIALES LZONAS DE RECARGA EN EL CENTROEY SUR DEL VALLE DE

ABURR

>

>

>

", el cual debe contener los siguientes aspectos {;@ 80 1 respectiva evaluacion:

Es necesario realizar un estudio h:dro!o%:co para determinar la recarga del
acuifero, en la zona donde se van a e;ecutarlas obras.

Levantamiento geologico estrangrafic detaﬂado de la zona de estudio, con el
objeto de evaluar las propfedadesuﬁestructurales de la roca y sus propiedades
hidrogeologicas. Lo anterior se puede realizar a traves de perforaciones o sondeos
eléctricos y/o tomografias. %?%

Partiendo de un modelo Cenceptual de la inferaccion acuifero — rio Medellin y con
los resultados del hneamfento previo, se procede a elaborar un modelo numérico,
que simule [las condrcrones que se tendran en las obras ante diferentes escenarios
de clima. Estas obras 'se deben incluir como, condicion dren, en el modelo
numerico.

Se debe hacé@bnanéhms detallado de los impactos que las obras subterraneas
puedan tener (para varios escenarios), particularmente se debe estudiar el impacto
de !os abatfmrentos en posibles subsidencias que afecten, las obras civiles ya
ex:stentqs

Por’ medfo del modelo numerico analizar los impactos que se fengan ante
dfferentes tinos de perforacion (tuneladora, dinamita, efc...)

> %En*el analisis de resultados se debe comparar ambos escenarios para determinar

el impacto en el recurso natural, en relacion al abatimiento producido por fas obras
y el caudal captado por el sistema de drenaje de las vias soterradas.

Evaluacion de la afectacion del recurso hidrico subterréaneo y las posibles
consecuencias a la infraestructura de la zona (como la subsidencia).

De acuerdo al estado del arte, este tipo de estudios son fos que se realizan para
poder tener claridad acerca de los impactos ambientales ocasionados por la
construccion de obras civiles, que requieren la intervencion del acuifero o aguas
subterraneas.

OBSERVACIONES AL INFORME

En el anexo al oficio N°.020786 de 29 de agosto de 2014 el usuario aporta el documento
denominado "DRENAJE DE SOTERRADQO COSTADO OCCIDENTAL" de cuya evaluacion

se tiene lo siguiente.
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En el numeral 4 (Manejo de lodos de perforacién), se indica que con el fin de aislar
el recurso hidrico subterraneo, se construira una losa de subpresion con un lleno
conformado por material de excavacion. Sin embargo no se precisa si con dicha
obra se garantiza que no existan impactos a los recursos naturales,
particularmente s/ la losa se convierte en el sello de interaccion entre el
alineamiento de la via y el subsuelo. P gfﬁ

Si bien se indica que para la construccion de los muros-pantalla, en la excavacmn-
perforacion se utilizara la ayuda de lodos poliméricos, que tienen como .objetivo
garantizar la estabilidad de la perforacion, no se analiza los %fenamenos de
subsidencia del suelo, es decir el hundimiento vertical del mfsmo***fdebfdo a la
alteracion del nivel frealtico y los respectivos impactos sobre laﬁmfraestructura
aledana. R

Tampoco se evalua el area de influencia del acuifero que sera afectado con la
excavacion del soterrado.

Se proponen dos descargas de lodos poliméricos en el no Medeﬁm en los puntos
de descarga propuestos para el sistema de drenaje permanente del soterrado, el
fratamiento consiste en mezclar el lodo con%hfpoclonto de calcio (o también
hipoclorito de sodio) y acido clorhidrico para_ neutraliza los niveles de pH y acelerar
la rotura de las cadenas del polimero; se- mamﬁesta que el fluido es agua residual
que podra ser descargado en el rio Medelhn sin ningun problema medioambiental
pero no se justifica a partir de Iawaractenzacron tedrica del lodo, que no se
generan afectaciones ambrentales .relacionadas con vertimientos que alteren
significativamente las condrc:ones dei rio Medellin.

Se presenta en el numeral 5 (Drenaje de soferrado en construccion), el disefio de
dos sistemas para evacuac:on de las aguas de infiltracién, cada uno con tuberia en
PVC, motobomba y desarenador Con relacion al mantenimiento del desarenador
se plantea que se debe, reahzar cada 8 dias en temporada de invierno pero no se
especifica la frecuen&a para realizarlo en las demas temporadas del afio, ni se
adjunta la certificacion donde conste el compromiso de la dependencia que sera
responsable gde ~sgjecutar dichas actividades. Lo mismo ocurre para el
mantemmrenta de la motobomba, donde no se especifica la dependencia
responsable s

En las estrmamones Incluidas en el aparte denominado “Origen topologia de las
aguas residuales generadas’, se estima que el caudal de infiltracion al sistema es
de: O,J 95m3/s, pero no se indica la referencia bibliogréfica de la ecuacion utilizada,

%"E% e

% ystampoco se incluye un factor de seguridad para determinar el nivel de

incertidumbre de los céliculos.

No se indica el perfil estratigrafico del nivel freatico, con el fin de determinar los
niveles del recurso aqua en la zona de intervencion.

Referente al abatimiento del nivel freatico y el analisis sobre la incidencia que tiene
en los pozos existentes y concesionados por la autoridad ambiental, no se incluye

informacion tendiente a verificar los posibles impactos ambientales en el recurso
agua y la afectacion de la disponibilidad del mismo.

CONSIDERACIONES FINALES

Se solicita al usuario que la respuesta se realice de manera estructurada para cada una de
las observaciones presentadas anteriormente, con el fin de facilitar la siquiente evaluacion
por parte de la Entidad.
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Conforme a lo anterior, no se emitira el concepto relacionado con el tramite, hasta que
se presenten la _informaciéon_solicitada. Las respuestas deben ser claras,

debidamente justificadas y todos los planos deben estar georreferenciados,
verificando que la informacién del informe escrito y los planos sea la misma.

Es de aclarar que si en cuatro (4) meses, a partir de recibida esta comunicacion ‘no:se
cuenta con la informacién solicitada, se dara por entendido el desistimientd del
framite, tal como esta contemplado en el articulo 17 del Cédigo {Confenc:oso
Administrativo. (...)". (Negrilla y subraya no existe en el texto original).

3. Que los requerimientos identificados en la visita técnica del 30 *"deseptlembre de
2014, el concepto técnico emitido por Planeacion Integral a traves dél Memorando N°
10501-002465 de 15 de octubre de 2014, los ndentlflcados%aé ‘través del estudio
elaborado por la Universidad de Antioquia en ejecucion, del-contrato 254 de 2013,
cuyo objeto es “DETERMINACION Y PROTECCION{DE LAS POTENCIALES
ZONAS DE RECARGA EN EL CENTRQO Y SUR DELﬁVALLE DE ABURRA” y el
analisis de la informacion anexa a la comumcacuomofimal recibtda N° 20786 del 29
de agosto de 2014, les fue presentados al MUNICIPIO DE MEDELLIN mediante la
comunicacion oficial despachada N° 17506, del 20 de octubre de 2014, otorgando
cuatro (4) meses como termino maximo dea%;pﬂesta.

4. Que mediante la comunicacion oficial.recibida N° 25157 de 21 de octubre de 2014, el
MUNICIPIO DE MEDELLIN atiendeﬁlos requerimientos precitados, los cuales son
analizados técnicamente, dando%orlgen a nuevos requerimientos, formulados
mediante la comunicacion oficial{despachada N° 17929 del 27 de octubre de 2014,
de la siguiente forma: xj%

M%ﬁ
“(...) ESTUDIO H!DRQEOGICO

Los caudales def;ﬁ;seno fueron aprobados en el oficio N° 10601-017506 de 20 de

octubre de 2014;-los cuales son los siguientes.
~ _——

T
'r::: n’E.'- N
b,

Tabla 1. Caudales de diseno aprobados

7 £y
%%ﬁ@%a Caudales maximos (m’/s) para tiempos de retorno (afios)
%{ / 2.33 5 10 25 50 100
_%¢™Rio Medellin
112.20 140.66 163.83 193.11 214.84 236.40
ESTUDIO HIDRAULICO:

El usuario se basé en el modelo hidraulico empleado para el Rio Medellin del “Estudio de
patologia del canal del Rio Medellin entre la variante de Caldas y la desembocadura de Ia
Quebrada Garcia” (Universidad Nacional — Area Metropolitana, 2013), donde se tienen las
siguientes observaciones:

o No se adjunta el modelo hidraulico del rio Medellin en el tramo donde se tiene
proyectado las descargas asociadas al soterrado, ademas no se presenta la tabla
de resuitados del modelo hidraulico, donde se muestre las principales variables

Carrerz 53 Mo, 404831 Conmutadorn (ST 385 6000 Fan: [57-4) 2623201 A A 14 Atenciin Ciudadana: (8741385 8000 B 127 CF. 050045 NIt 850984 4223 2
Mgﬁﬁei b ﬁmmﬂma W%ﬁﬂ?hm




i
4
o

vz

T
By

=
\""-\.?I"] n
Ty

,:lf;u:i;:;::e,s::?ifc-‘h ORI f et Lyt |

:-" P " siburaan o ' . W i simeart
3METRQPQL1TANA g — SC-CERZ10820 GP-CER210821
i Valle de%Ahﬁrm

MMW@

hidraulicas del rio Medellin para la condicioén de disefio (Tr=100 afios), las cuales
Son necesarias para Inferir el comportamiento hidraulico del rio en el tramo
especifico.

e Revisado los resultados del "Estudio de patologia del canal del Rio Medeﬂm entre
la variante de Caldas y la desembocadura de la Quebrada Garcia” se encontro
que la cota que corresponde a la lamina de agua de los 100 anos emel tramo
donde se localizan las obras de descarga del drenaje del soterrads T sesta entre
1467.68 a 1469.87 m.s.n.m, la cual difiere con respecto a la cota presentada por el
usuario (1466.91 msnm para la descarga KO+625 y 1465 93% msnm para la
descarga KO+865), entre 0.77 a 2.96 m para la descarga KO+625 w 1.75 a 3.94 m
para la descarga K0+865. En la Figura 1, se muestra Iaﬁtabla de resultados del
modelo hidraulico del rio Medellin en el tramo de interés. -,

o)

o (on respecto a la evaluacion de la influencia del cauda! .aportado por el drenaje del
soterrado versus el caudal de la corriente, no se presento ningun analisis, ya que
sOlo se incluye el perfil hidraulico de las obras de descarga, teniendo como
condicion de borde la lamina de agua del no (Cota de agua para el caudal de los
100 anhos en el rio Medellin), valor que no’ corres,oonde con la cota que presenta el
modelo hidraulico que se fiene del estudfo de “Estudio de patologia del canal del
Rio Medellin entre la variante de Caldas y la desembocadura de la Quebrada
Garcia”, por tanto, el analisis rea!fzado de las obras de descarga del soterrado no
son vahdas y adrcronalmente s necesario que el usuario realice un mayor
analisis de los resultados obtemdos

o W
o Una vez revisado y correrdo los niveles del rio Medellin sobre cada una de las
descargas, es rmportante precisar en la evaluacion de las obras si hay o no borde
libre, en caso de gue. Ylas obras de descarga queden sumergidas, se requiere al
usuario reahzar un mayor analisis en cuanto a los tiempos en los que la red
asociada a Ia”"‘% descargas presenta suficiencia hidraulica, sin generar reflujo del
sistema Yi par ende inconvenientes en la tuberia aguas arriba de la entrega,
teniendo, mmo escenario la condicion mas desfavorable del rio, donde la lamina de
ﬂu;oﬂe %s 100 afnos del rio no presenta descensos de nivel, y con ello poder
cuanhf car 10s tiempos en que la red permanece sin alteraciones en el sistema. En
oasmde que las descargas trabajen sumergidas, se requiere aportar informacion
qgg%i““f::fel‘en'lf.-:’da de los ajustes al disefio de las obras de descargas del soterrado, para
T, atender posibles reflujos y sobre presiones que se pueden tener por la diferencia
& » % de cotas en el sistema cuando se presenten las crecientes del rio Medellin.

e [£s de anotar que dicha situacion fue plasmada en el oficio de requerfmfentos N°
10601-017506 de 20de octubre de 2014, donde se indica que “...en caso tal de
gue no se pueda dar tal situacion® se debe plantear una solucion detaﬂada . para
los casos en los que el rio presente una creciente de tal magnitud que pueda

generar un contraflujo en la nueva obra de descarga y por ende ocasionar
afectacion al sistema de la red de aquas liuvias.”

* Que la cota batea de la descarga proyectada estén por encima de las cotas de los niveles maximos del rio para un periodo de
retorno de 100 afos;
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Frgura 1. Tabla de resultados del modelo hfdraulfco del rio Medemn.

% %
Fuente: "Estudio de patologia del canal del Rio Medellin entre Ia variante de Caldas y la

desembocadura de I_Qu%brada Garcia”

IMPACTOS AMBIENTALES AL AC U/FERO |

En lo referente a los impactos asoc:gggsal acuifero por la ejecucion del proyecto Parques

del Rio, el usuario aportado en el-oficio N°.025157 de 21 de octubre de 2014, se tienen las
siguientes observaciones. W

Fenémeno de Subsidencia™ s
Se entrega el analrsrsmel Jmpacto asociado a la "Disminucion del nivel de agua de
abatimiento”, dondeése indica que el nivel de agua de abatimiento se estabilizaria
nuevamente cuango se haya impermeabilizado el area, lo cual ocurre en un periodo de 24
horas. El usuan?p‘?antea que no se presentara el fendmeno de subsidencia y por ende no
se evaluara»fcomo posible impacto, puesto que se presenta cuando haya afectacion
directa alf@lmacenamfento de agua subterrdanea y haya una sobre explotacion del acuifero,
fo cual fm&eﬁs‘%ste el caso. Al respecto no se tienen la suficiente demostracion cientifica que
permrta establecer que el acuifero retomara a sus condiciones iniciales a las 24 horas de
haberse impermeabilizado la zona de trabajo, asi mismo tampoco se fienen los analisis en
wrefacion a cuanto es el descenso del nivel freatico que actualmente es de 4m (segun las
estfmacmnes presentadas), utilizando la informacion a partir del modelo Slide
Uetimplementado; es por ello que se debe realizar un mayor analisis de la figura 26, 27 y 28
s del numeral 9.2.1 condiciones de flujo de agua, para de esa forma conocer cual es /a linea
del perfil estimado de abatimiento del nivel fredtico y cual es su area de influencia
pertinente y la comparacion entre el escenario actual (sin obra, el cual no ha sido en la
informacién presentada por el usuario) y durante el proceso constructivo, ya que para el
caso de la etapa de operacion la zona, se encontraria impermeabilizada debido a la

gjecucion de 1os muros pantallas y por lo tanto el nivel freatico se podria estabilizar.

Niveles freaticos y recarga de acuifero.

En el numeral 9.3 no es expreso la deferminacion de las recargas del acuifero, y sbélo se
presenta una breve descripcion del estudio elaborado por la Universidad de Antioquia a
través del contrato 254 de 2013, cuyo objeto es “‘DETERMINACION Y PROTECCION DE
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LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL CENTRO Y SUR DEL VALLE DE
ABURRA”con relacién a lo anterior es fundamental realizar un anélisis mas profundo de la
situacion y considerar la informacion de campo elaborada, consistente en perforaciones y
sondeos en el terreno, de tal forma que se pueda estimar cual es la tasa de recarga del
acuifero y el descenso del nivel freatico, durante la fase de construccion del proyecto.

Escenarios climaticos s
Este fema esta relacionado con el punto anterior, puesto que se deberaﬁﬁahzar fos
impactos del acuifero que se generen en la perforacion y excavacion durani‘ ‘el proceso
constructivo, especificando cual es su valoracion y las medidas a rmpr‘ementar ya que
verificada la informacion del numeral 9.4 impactos asociados fal *recurso hidrico
subterraneo, se presentan las definiciones de los impactos denominadds: Alteraciones en
el régimen hidrogeologico y Alteracion en la calidad de las aguas ’%3 cuales difieren de la
evaluacion presentada en la Tabla 6. Evaluacion de fmpacto Medfo Abidtico y tampoco
incluye la valoracion y evaluacion para el caso de la construcc:on del soterrado. Los
impactos presentados no son valorados especificamente. parafﬁias condiciones patrticulares
del proyecto, sino que se presenta de forma genérica.

%

Se debera contemplar una comparacion entre dxferentes escenarios climaticos (regimen de
verano, invierno), con ef analisis defallado de_los fmpactos que las obras subterraneas
puedan ocasionar, haciendo énfasis en las ﬁos:bies afectaciones que se generen por
posible subsidencia de las obras civiles y edgcamones ya existentes.

Levantamiento geologico estrat:qrafrco%ﬁ%

Si bien en el numeral 9 Exp!oracron del subsuelo se indica que se realizaron sondeos,
perforaciones y apiques los cuales corresponden al anexo perfiles geologico-geotécnicos,
verificada la informacién dIQ!i’&‘f def oficio N°.025157 de 21 de octubre de 2014, tan solo se
tiene en la carpeta denommada "APIQUES” unos accesos directos con nombres: 1.1
L ocalizacion Perforac:one"s%y Apiques, 2.2. Registro de apiques y 3.2. Ensayos de
Laboratorio Apiques., Pomo anterior, se requiere aportar los perfiles indicados asi como las
fichas técnicas, resu!tados de los analisis de laboratorio y el plano donde se incluya la
localizacion en gnt& ‘de los sondeos y apiques.

Monitoreo contmuo

Temenda?;enf cuenta que uno de los impactos corresponde a la alteracién de las
condrmones de flujo del acuifero, que genera un caudal de infiltracién al soterrado, por

abat:mfento del nivel freatico y con el propdsito de tener registros del comportamiento de
qICh ' estos.

""" Por lo tanto el usuario debera remitir un plan de monitoreo continuo, basado en los
resultados del modelo numérico utilizado para verificar el comportamiento del nivel freético,
disponiendo de los equipos requeridos (piezometros e inclinémetros) en aquellas zonas de
influencia por los impactos, estableciendo de manera clara y detallada aspectos sobre el
como, cuando y doénde. Asi mismo se debera entreqgar un documento contentivo del
procedimiento a utilizar.

"'t

El monitoreo en referencia debera extenderse hasta tres (3) afios después de la puesta en
operacion del proyecto, a fin de documentar, verificar y conservar registros de las
condiciones del acuifero y del recurso hidrico, en un tiempo razonable para demostrar la
eficiencia de las medidas implementadas en ejecucién de la obra.

CONSIDERACIONES FINALES
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En terminos generales, con relacion a la respuesta entregada en el oficio N°. Oficio

N°.025157 de 21 de octubre de 2014, se considera que se ha atendido de manera

parcial los requerimientos del oficio N°.10601-017506 de 20 de octubre de 2014,
estando pendiente aportar la atencion de las observaciones indicadas en el presente

oficio, para continuar con la evaluacién y decisién asociada al permiso de ocugacron
de cauce para el drenaje del soterrado. R

/' METROPOLITANA |
Valle de Aburra]

SC-CER210820 GRE-CERZ 10821

Se solicita al usuario que la respuesta se realice de manera estructurada parafcada una de
las observaciones presentadas anteriormente, con el fin de facilitar Ia s:gurenfe evaluacion
por parte de la Entidad. |

g%%

Conforme a lo anterior, no se emitira el concepto relacionado con el tram:te, hasta que

e presenten la informacion solicitada. Las respuestas deben. sé%gciaras debidamente

jUSﬁfIC&daS y todos [los planos deben estar georreferencradés verificando que la
informacion del informe escrito y los planos sea la misma. ¢

| " '
Es de aclarar que si en cuatro (4) meses, a partir de recibida esta comunicacién, no se

cuenta con la informacion solicitada, se dara por-éntendido el desistimiento del
tramite, tal como estad contemplado en el wamcuio 17 del Codigo Contencioso
Administrativo. {...)". (Negrilla y subraya no emste en “el texto original).

5. Que en respuesta a los anteriores requenmlentos el MUNICIPIO DE MEDELLIN
mediante la comunicacion oficial recnblda%N‘“ 25614 del 27 de octubre de 2014, hace
entrega de Informacion sobre el tramlte de ocupacion de cauce de drenaje del
soterrado, la cual es analizada conjuntamente con la aportada mediante las ya
referidas comunicaciones N° 20786 del 29 de agosto y la N° 25157 de 21 de octubre,
dando origen al informe tecm% N° 4269 del 28 de octubre de 2014, del cual se
transcribe la siguiente mformacmn

“ )2 ANAUS/SD@A/NFORMAC/ON

N°®.020786, de‘*«:~29 de agosfo, N°.025157 de 21 de octubre y N°.025614 de 27 de octubre,
todos de. 201 4 se tienen las siguientes consideraciones:

NN

ESTUDIO'HIDROLOGICO:

Los:taudales fueron aprobados en el oficio N° 10601-017506 de 20 de octubre de
2014, los cuales son los siguientes.

Tabla 1. Caudales de disefio aprobados

Cuenca | Caudales méximos (m’/s) para tiempos de retorno (afios)
2.33 5 10 25 50 100
Rio Medellin
112.20 | 140.66 | 163.83 | 193.11 | 214.84 | 236.40
ESTUDIO HIDRAULICO:

Para éste estudio, el usuario se baso en el modelo hidraulico empleado para el Rio
Medellin en el “Estudio de patologia del canal del Rio Medellin entre la variante de Caldas
y la desembocadura de la Quebrada Garcia” — Universidad Nacional — Area Metropolitana,
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2013, donde se tienen la siguientes observaciones y respuestas a cada uno de los
requerimientos emitidos por la Entidad a través del oficio N° 10601-017929 de 27 de
octubre de 2014

e "No se adjunta el modelo hidraulico del rio Medellin en el tramo donde se, tiene
proyectado las descargas asociadas al soterrado, ademas no se presenta Ia tabla
de resultados del modelo hidraulfico, donde se muestre las prmcrpa!eswanables
hidraulicas del rio Medellin para la condicion de disefio (Tr=100 anos) Jas cuales

son necesarias para inferir el comportamiento hidraulico del no%en el tramo
#

especifico”. ¢ B
ﬁwﬁ
El usuario en la comunicacion N°. 25614 de 27 de octubre de 2014 Yemite la siguiente
respuesta. wﬁ

"En el Anexo "MODELQOS HIDRAULICOS DRENAJEfSOTERRADO” se adjunta la
tabla de resultados para cada periodo de retomo donde se muestran las
principales variables hidraulicas (lamina de agua ‘Velocidad de flujo, niumero de
Froude)”. % %ﬁ%

o,
Revisando la informacion adjunta entregada por el usuario, se verificé que las tablas y

resultados de cada una de las variables hfdrauhéaé corresponden a los caudales de disefio
aprobados, y con base en ello se tfene%fa informacion necesaria para inferir el
comportamiento hidraulico del rio en el trafno de estudio; por tanto, se considera que se dio

cumplimiento al requerimiento solfc:tado "va que la informacion anexada es consistente.

ﬁ%%

g% R B
e “Revisado los resuitados%ef “Estudio de patologia del canal del Rio Medellin entre
la variante de Caldas Y. !a desembocadura de la Quebrada Garcia” se encontrd
que la cota que corresponde a la lamina de agua de los 100 anos en el tramo
donde se !ocahzﬁ”n “las obras de descarga del drenaje del soferrado, esta entre
1467.68 a 1469. '87°'m.s.n.m, la cual difiere con respecto a la cota presentada por el
usuario (1466 91 msnm para la descarga K0+625 y 1465.93 msnm para la
descarga, K0+865), entre 0.77 a 2.96 m para la descarga KO+625y 1.75a 3.94 m
para, !a*descarga KO+865. En la Figura 1, se muestra la tabla de resultados del

modefo hidraulico del rio Medellin en el tramo de interés’

El usuaﬂeen la comunicacion N°. 25614 de 27 de octubre de 2014, emite la siguiente
respuesta

"Dado que las topografias realizadas en el marco del “Estudio de patologia del
canal del Rio Medellin entre la variante de Caldas y la desembocadura de Ia
Quebrada Garcia” y en el Proyecto Parque Vial del Rio Medellin, fueron realizadas
en tiempos diferentes, estas fopograffas no concuerdan, por lo cual se realizd el
ejercicio de sobreponer las vistas en planta de ambos proyectos para asi relacionar
las abscisas de los proyectos y poder sobreponer los peffiles resultantes y
ajustarlos de acuerdo a las abscisas determinadas en planta, para asi visualizar las
cotas de inundacion correspondientes del Proyecto Parque Vial del Rio Medellin.
Dichas cotas salen de los perfiles generados por el programa HEC-RAS
sobrepuesto con los perfiles viales del proyecto.

A confinuacion se muestra una imagen del ejercicio realizado y se anexa un
archivo en PDF con mejor resolucion para poder ver los textos del perfil

aaaaa

aaaaa
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ngura 1.Perfil hidraulico rio Medellin en tramo de mteﬁﬁncron
Fuente: Anexo Oficio N°. 025614 de 27 de octubre de 2014

De aqui resultan las cotas de inundacion para los d;ferentes penodos de retorno ya que el
modelo HEC-RAS permite exportar el perfil con las !émmas de agua para cada uno de

ellos. s
Se muestra a continuacion los resultados ajustadds de acuerdo con la diferencia que existe
entre el valor de la cota de inundacion para, !os 100 afnos que reporta el HEC-RAS y /la
misma cofa, en la misma abscisa, ajustadaéff proyecto actual de la via en el ejercicio
mencionado anteriormente. '

1467.68 = 1464 76 = 2.92m

Se anexan las tablas de resultadosf?ﬁj%tados
VA il
Resch| Fer | pror| @ [mmchiSws | M| Bo, | go | ver | riow | rop | rous
£ EY | Ajustado | Ajustado | ¥'OP° nt| Area | W
mIs 3@ | m) | m) | (m) | (mm) |(mis)| m2) | (m)
Ind 5 | 100 | 236.4)|"1469.11| 1471.79477466.19 | 1466.8M 0.004484 | 3.12 | 76.17 | 38.81 | 0.69
nd | 45 | 100,264 | 1467.06| 1469.8q 1464.14 | 146694 | 0.003699| 2.94 | 80.65 | 39.21 | 0.63
Ind 4 | J007%236.4 | 1465.37| 1467.7] 1462.45 | 1464.78 [0.004296 | 3.23 | 72.75 | 3552 | 0.68
Ind | 3.98596" |1100 | 236.4 | 1465.32| 1467.6d| 1462.4 | 1464.74 §0.004288| 3.23 | 72.79 | 35.52 | 0.68
Ind | 3.97193"| 100 | 236.4 | 1465.28 | 1467.61| 1462.36 | 1464.69 §0.004267| 3.23 | 728 | 3552 | 0.68

Ind | 3,95789* | 100 | 236.4 | 1465.24| 1467.574 1462.32 | 1464.65/ 0.004278| 3.22 | 72.84 | 3552 | 0.68

F F

S wmtDe acuerdo a lo anterior, se considera vélido el ajuste de cotas realizado, sin embargo es
% pecesario dar mayor claridad sobre el procedimiento implementado y por lo tanto se debera
aportar los archivos fuentes generados para la actualizacion del modelo hidraulico con la
nueva topografia elaborada por el usuario; adicionalmente, se requiere enviar un pfano con
el perfil hidraulico mas detallado donde se pueda visualizar con mayor claridad el ajuste de
cotas mencionado, comparando el perfil hidraulico original del Estudio de Patologia
realizado por la Universidad Nacional sede Medellin, con el perfil hidraulico del Par106017-
que Vial del Rio, tambien se requiere anexar las secciones transversales de las zonas
donde se localizara las futuras obras de descargas del soterrado con el ajuste respectivo.

“Con respecto a la evaluacion de la influencia del caudal aportado por el drenaje
del soterrado versus el caudal de la corriente, no se presenté ningun analisis, ya
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que solo se incluye el perfil hidraulico de las obras de descarga, teniendo como
condicion de borde la ldmina de agua del rio (cota de agua para el caudal de los
100 anos en el rio Medellin), valor que no corresponde con la cota que presenta el
modelo hidraulico que se tiene del estudio de “Estudio de patologia del canal del
Rio Medellin entre la variante de Caldas y la desembocadura de /la Quebrada
Garcia®, por tanto, el analisis realizado de las obras de descarga del soterrado no
son validas, y adicionalmente, es necesario que el usuario realice t,.u'"}*%f ‘mayor
analisis de los resultados obtenidos”. %}

El usuario en la comunicacion N°. 25614 de 27 de octubre de 2014, em:te {a siguiente
respuesta: ﬁ%

"Si es valido el analisis al justificar por qué las cotas para. Iéi d;ferentes periodos de

retorno son diferentes en el modelo (ver respuesta B),. Ias diferencias entre [as

cotas de descarga y los niveles maximos del noﬂMedeﬂm se presentan en los

perfiles de los sistemas de bombeo del drenaje.delxsoterrado, los cuales hacen

parte de los planos de disefio” T, W

) E?%W
Revisando la informacién adjunta, junto con los- perf fles hidraulicos de cada una de las
descargas del soterrado, se encontré que el usuario ‘presenta la modelacién hidraulica de
cada descarga considerando como condfc:én‘fde borde aguas abajo de cada una, la lamina
de agua para el periodo de los 100 anGS de! rioc Medellin; alli se observa que las dos
descargas cuentan con borde libre y no van"?a quedar sumergidas en el escenario de una
creciente que ocurra en el rio. Pomtanto se considera que Ios nuevos resultados
presentados y los perfiles de cada‘* tina de las obras de drenaje, muestran que la
interaccion entre la red de aguas fiivias del sistema del soterrado y el rio Medellin no le
genera ningun tipo de afectaciones al sistema ni a los recursos naturales. De acuerdo a lo
anterior, se considera queﬁse:‘?dfo cumplimiento al requerimiento solicitado y la informacion
adjunta permite apreciar que 1as nuevas estructuras de descarga trabajan eficientemente, y
no se generaran remansos ‘en el sistema. |
,ﬁ%& g
e "“Una vez, revrsado y corregido los niveles del rio Medellin sobre cada una de las

descargas ‘es Importante precisar en la evaluacion de las obras si hay o no borde
hbre ‘en caso de que las obras de descarga queden sumergidas, se requiere al
usuano realizar un mayor analisis en cuanto a los tiempos en los que la red
asocrada a las descargas, presenta suficiencia hidraulica, sin generar reflujo del
srstema y por ende inconvenientes en la tuberia aguas arriba de la entrega,
temendo como escenario la condicion mas desfavorable del rio, donde la ladmina de
flujo de los 100 afios del rio no presenta descensos de nivel, y con ello poder
cuantificar los tiempos en que la red permanece sin alteraciones en el sistema. En
caso de que las descargas frabajen sumergidas, se requiere aportar informacion
detallada de los ajustes al disefio de las obras de descargas del soterrado, para
atender posibles reflujos y sobre presiones que se pueden tener por la diferencia
de cofas en el sistema cuando se presenten las crecientes del rio Medellin. Es de
anotar que dicha situacion fue plasmada en el oficio de requerimientos N° 10601-
017506 de 20de octubre de 2014, donde se indica que “...en caso tal de que no se
pueda dar tal situacién’ se debe plantear una solucion detaﬂada . para los casos
en los que el rio presente una creciente de tal magnitud que pueda generar un
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Que la cota batea de la descarga proyectada estén por encima de las cotas de los niveles maximos del rio para un periodo de
retorno de 100 afios;
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contraflujo en la nueva obra de descarga y por ende ocasionar afectacién al
sistema de la red de aguas lluvias.”

El usuario en la comunicacion N° 25614 de 27 de octubre de 2014, emite la siguiente
respuesta:

"No se presenta analisis de reflujo en la tuberia, ya que las descargas dﬁdrnafe

del soterrado estan muy por encima de la cota del periodo de retoméﬁée fos 100
afos. Esta diferencia entre las cotas de descarga y los niveles mammos del rio
Medellin se presentan en los perfiles de los sistemas de bombeo;dw drenaje del
soterrado, los cuales hacen parte de los planos de disefio”. s

Como se menciono en el numeral anterior, cada una de las obrgg de descarga no va a
presentar sumergencia, debido a que las obras se localizaran rﬁuy por encima de la lamina
de agua del caudal con periodo de retorno de los 100 afios, ﬁCon base en los resultados
mostrados y lo mencionado, se concluye que las obras de descargas y su localizacion es
adecuada y por tanto se considera valida la res,ouesta émitidas por el usuario en el

presente numeral.

Una vez revisado la informacion asociada al ESfUdIO hidraulico, se encontré que la
informacion aportada es clara y cumple cor;é todos 0 requerido, por tanto, se acepta /0s
resultados mostrados y el disefio de fas descargas de aguas Illuvias asociado al soterrado
del costado occidental como parte del proyeci‘o Parque del Rio.

IMPACTOS AMBIENTALES AL ACUIFERO
Referente a la informacion ﬁcomplementada por el usuario en cada uno de los
requerimientos solicitados en el oficio N° 10601-017929 de 27 de octubre de 2014, se
puede concluir que el usuario remitié respuesta puntual a cada uno de los requisitos
mencionados, hac:endo*“’los&é}ustes pertinentes sin embargo se requiere mas analisis e
informacion mas espec;ffca a cada uno de los items requeridos para establecer con mayor
detalle el compoﬁamrento hidraulico del acuifero y la variacion de la principales variables
(nivel freatico, cauda! “del acuifero, proceso de subsidencia e infiltracién, entre otras); ); por
lo que se hace necesarro la elaboracién de un estudio detallado del acuifero que se va a
intervenir ﬁaunado a la implementacion de un plan continuc de monitoreo uha vez
empezada {iffase de construccion del proyecto del soterrado.
De acuerdo a lo anterior, en lo atinente al estudios de los impactos del acuifero, se requiere
elaborar un plan continuo de monitoreo y mediciones que le permitan cuantificar las
{%prmc:pales variables hidraulicas del acuifero, para con ello tener las herramientas
“{necesanas para establecer con mayor claridad un modelo real de Jos procesos y
W ™ comportamiento del acuifero ante cada una de las etapas que se desarrollaran en el
proyecto Parque Vial del rio.

[A OBRA A CONSTRUIR ES:

Se ejecutaran dos obras de descarga sobre la margen izquierda del rio Medellin, en el
tramo Calle 30 — La Macarena, para la entrega de las aguas lluvias del soterrado
occidental proyecto Parque Vial del rio del municipio de Medellin, con las siguientes
especificaciones:.

Tabla 1. Especificacion técnica cﬁe la obra.
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Caudal de Diametro Cota nivel Q
Obra bombeo | Material | L (m)| nominal | COPaa | £ Jhh oros
(V/s) (mm) (msnm) (msnm)
Tuberia
K0O+625 (T5) 183.97 PVC 10.72 150 1468.69 1466.91
Bombeo g
Tuberia Wf
KO+865 (T76) 222.89 PVvVC |11.79 150 1467.95 %54465 93
Bombeo
&
Tabla 2. Coordenadas de la obra <
Obra E£ste Eap % Norte
KO+865 (T6) 833.784,20 m‘i%ﬁ'f 182.483,07
KO+625 (T5) 833.863 51 g4 1.182.266,73

‘o s

Como una obra complementaria al sistema de bombeos propuesto para la evacuacion de

las aguas de escorrentia que lleguen al soterrado. Se propuso un canal escalonado con el
fin de entregar los caudales de escorrentia al rio Medeﬂm con un nivel de energia que

minimice el riesgo de socavacion local o erosién ehlos puntos de descarga.

El canal escalonado, tiene seccidn trapezordal con paredes de pendiente 0,25H:1V, Las

2 N

&
dimensiones del canal de descarga para%cada una de las obras presenta las siguientes
especificaciones: 4

N
Tabla3. Dimensiones de los canales en piedra pegada
Canal SR Parametros
Q. (m3/s) B {m) H (m) Z (m/m) T (m) Yn (m)
Canal de descarga L, 0.21 0.6 1 0 T 0,60
a-.:i% ch‘ |
En fa figura 2, se muestra el esquema de drenaje del soterrado asociado a la descarga sobre el rio
Medellin. {"
5 .. .
&4 S S
B . % I _SOTERRADO..... .
T T e § if!.
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Figura 2.Esquema del sistema de drenaje del soterrado
Fuente: Anexo Oficio N°. 025614 de 27 de octubre de 2014
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3. CONCLUSIONES

La Secretaria de Infraestructura Fisica del Municipio de Medellin solicité el permiso de
ocupacion de cauce para realizar las obras de descarga del drenaje del soterrado, de las
aguas de infilfracion (abatimiento) y de escorrentia, en las etapas de construcmon y
operacion, donde se diseiid un sistema de tratamiento primario que esta compuest@ por
una conduccion, un desarenador, tanque y bombeo, para los sistemas de evacuaoron
tratamiento y descarga de estas aguas al rio Medellin: dichas obras son necesar;as para ef
desarrollo del proyecto “Elaboraciéon de estudios y disefio técnicos de fngemena en el
sector medio del ambito de intervencion del Proyecto Parque Vial del rfo Mzggeﬂm”

El estudio hidrolbgico del rio Medellin fue evaluado en el oficio N° 1 0601 017506 de 20 de
ocltubre de 2014, acogiendo los resultados puesto que son acordes,{a las caracteristicas
climatologicas y geomorfologicas de la cuenca de estudio, los cuales ‘fueron el insumo para
la evaluacion hidraulica de cauce y su respectiva fnﬂuenc;a son respecto a las obras de
descarga proyectadas. Para el periodo de reforno de 100, anes se tiene caudal de 236.40

3
m/s. ..

Con relacion a los requerimientos del estudio héréuhco considerados en el oficio N°.
10601-017929 de 27 de octubre de 2014, el usuano en el escrito N°. 25614 de 27 de
octubre de 2014 presento la respuesta pertmenfe y Satisfactoria, ya que una vez evaluada
foda la informacion en cuanto al funr:fonamfento hidraulico de fas descargas y sistema de
aguas lluvias del soterrado, ademas de su linferaccion con el rio Medellin, se considera que
se dio claridad y los resultados obtemdos tanto de las variables hidraulicas del rio Medellin
(velocidad y lamina de agua), como:;las modelaciones de cada una de las obras de
descarga, frabajan de forma adecué?!a y Su diserio no presentara afectaciones de la obra
como del cauce y zonas aledaﬁas a la misma.
% T

Sin embargo se requferé’ .‘apo’ﬁar informacion complementaria consistente en los archivos
fuentes (formatos degExce! Hec-Ras u ofro software) generados para la actualizacion del
modelo hidraulico gcomla nueva topografia realizada por el usuario y un plano con el perfil
hidraulico mas dez‘aﬂado donde se pueda visualizar con mayor claridad el ajuste de cotas
mencionado ﬁgomparando el perfil hidraulico original del Estudio de Patologia realizado por
la Umvers:dadﬂ(?acxonal sede Medellin, y el petfil hidraulico obtenido para el proyecto
Parque dél-Rio.

De sacuerdo con la evaluacion de la ubicacién de las obras de descarga, se tiene que la

desc"gﬁéa localizada en la abscisa KO+625 (Tanque 5) presentara un borde libre de 1.78 m
y Ia*"descarga KO+865 (Tanque 6) un borde libre de 2.02, io que indica que ambas obras no
p“”r“esentarén afectacién por sumergencia y no hay riesgo de posibles afectaciones por
Y™ reflujo dentro del sistema.

Referente a la informacion concerniente a la evaluacion del impacto ambiental del acuifero,
se puede concluir que el usuario da respuesta puntual a cada uno de los requisitos
mencionados, haciendo los agjustes pertinentes sin embargo se requiere mas analisis e
informacion mas especifica a cada uno de los items requeridos para establecer con mayor
defalle el comportamiento hidraulico del acuifero y la variacion de la principales variables
(nivel freatico, caudal del acuifero, proceso de subsidencia e infiltracion, entre otras); donde
se hace necesario la elaboracion de un estudio defallado del acuifero que se va a intervenir
a partir de un plan continuo de monitoreo una vez empezado la fase de construccion del
proyecto del soterrado.
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4. RECOMENDA CIONES

Con base en los antecedentes, aspectos encontrados en campo y conclusiones contenidas
en este informe técnico, se recomienda a la Oficina Asesora Juridica Ambiental:

o Qtorgar el permiso de ocupacion de cauce del rio Medellin, a la Secretaria de
Infraestructura Fisica del Municipio de Medellin, para la canstruccmn de las
dos obras de descarga del drenaje del soterrado, de las aguas de infiltracién
(abatimiento) v de escorrentia, en las etapas de construccion y-operacion,
donde se diseno un sistema de tratamiento primario que esta compuesto por
una_conduccion, un desarenador, tanque y bombeo, para:los sistemas de
evacuacion, tratamiento y descarga de estas aquas al rio. Medellin; dichas

obras _son necesarias para el desarrollo del proyecto Parque Vial del rio
Medellin. Sus especificaciones se indican en el numeraI;:? del presente informe

técnico.

o OQOtorgar plazo de dieciocho (18) meses contados a’ Qamr de la notificacion del

respectivo acto administrativo para la construccion de la obra.

o Solicitar al usuario que remita los archrvosafuente (formatos de Excel Hec-Ras u
otro software) que fueron generados parafa. actuahzac:fon de!l modelo hidraulico del
rio Medellin con la nueva topografia reahzada en el tramo de estudio, y también
aportar un plano con el perfif hrdrauhco ﬁde fa corriente que permita visualizar con
mayor claridad el ajuste de cotas menc:onado en el numeral 2, comparando el
perfil hidraulico original (Estud,fo deé Patologia), con el perfil hidraulico del proyecto

Parque del Rio. %:g P

o Requerir al usuario para que aporte la actualizacion de los planos, especificamente
perfil de las obras de desoarga donde se muestre la cota de fondo real del rio
Medellin y la cota de Ia?lamma de agua para el caudal de los 100 afios, y adrc:onal

ffffff

Otorgar Qlazo de un (1) mes para la remision de la informacién anterior.

Requenr al usuano elaborar un plan contmuo de momtoreo y med:c:ones que

ra I'l{lil".-

mﬂuencra de los abatimientos, para con ello tener las herramientas necesarias para
establecer con mayor certeza un modelo real de los procesos y comportamiento
dehacu:fero ante cada una de las etapas (construccion y operacién) que se
%desarroﬂaran en el proyecto Parque Vial del rio. Es de mencionar que el disefio del

y %@% monitoreo continuo deberé ser remitido a la Entidad en un plazo de un (1) mes y

.~ & alli se debe contemplar los instrumentos requeridos para el monitoreo como
piezometros e inclindometros, asi como el procedimiento a utilizar y las zonas
sensibles de medicion, tal como se solicitd en el oficio N°. 10601-017929 de 27 de
octubre de 2014.

e Requerir al usuario la elaboracion de un estudio detallado del acuifero, utilizando
Informacion proveniente del monitoreo continuo de las principales variables
hidraulicas del acuifero, cuya informacion se debe generar en la fase previa y
durante la construccion de la obra, de tal forma que se cuente con una linea base y
luego comparar con los resultados obtenidos en su ejecucion.

» Requernr al usuario el registro fotografico del proceso constructivo (antes, durante y
después de la construccion) del soterrado de manera que se pueda ver los
cambios e interaccion del suelo y niveles freaticos con las intervenciones que se
vayan adelantando dentro del proyecto. (...)” (Negrilla y subraya no existe en el
texto original).
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0. Que la Iey 1185 de 2008 por la cual se modifica y adiciona la Ley 397 de 1997 —Ley
General de Cultura~, y el Decreto 763 de 2009, por el cual se reglamentan
parcialmente las Leyes 814 de 2003 y 397 de 1997, en lo correspondiente al
Patrimonio Cultural de la Nacidén de naturaleza material, condiciona el
otorgamiento _de los permisos ambientales a la elaboracion de un programa de
arqueologia preventiva y un Plan de Manejo Arqueoldgico, de la siguiente forma%,

ﬂ}

Articulo 7° de la Ley 1185 de 2008 numeral 1.4:

‘1.4. Plan de Manejo Arqueolégico. (...)

En los proyectos de construccion de redes de transporte de h;drocarburos mineria,
embalses, infraestructura vial, asi como en los demas pmyectg?%y obras que requieran
licencia ambiental, registros o autorizaciones equrvalentes&ﬁantefla autoridad ambiental,
como requisito _previo a su otorgamiento deberd elaborarse: i programa de arqueologia
preventiva y debera presentarse al Instituto Colombiano.de Ahtropologia e Historia.un Plan
de Manejo Arqueolégico sin cuya aprobacion no podraadelantarse la obra.” (Negrilla y
subraya no existe en el texto original). "%;%

/. Que el anterior requerimiento le fue lm“puesto al MUNICIPIO DE MEDELLIN
mediante |la comunicacion oficial despachada N° 16123 del 25 de septiembre de
2014, cuya respuesta fue radicada en la*Entidad con el N° 24066 del 07 de Octubre
de 2014, en la cual se anexo (pagma 4) la comunicacion oficial con la cual se radico
ante el INSTITUTO COLOMBIANO DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA, la (...
propuesta para lIa implementac.*on del estudio ‘PROGRAMA DE ARQUEOLOGIA
PREVENTIVA SECTOR MEDIO DEL AMBITO DE INTERVENCION DEL
PROYECTO PARQUE VIAL DEL RIO MEDELLIN (CIUDAD DE MEDELLIN) con el
fin de obtener Ia respectfva autorizacion de intervencion (...)", radicado |ICANH
N°2495 del 09 de jumofde 2014.

8. Que es mpoda"f?éwresaltar del articulo 7° de la Ley 1185 de 2008, numeral 1.4, su

ondlcmnamlento expreso para adelantar la obra _de infraestructura vial, a |a

aprobamon‘{del programa de arqueologia preventiva por parte del Instituto

Colomblang%de Antropologia e Historia ICANH, por lo cual esta Entidad otorgara el

Qermlso sohc:tado, igualmente condicionado a dicha autorizacion.

| %Qué/él Decreto Ley 2811 de 1974, “Por el cual se dicta el Codigo Nacional de
v2Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente”, en sus
articulos 102 y 132 consagra lo siguiente:

Articulo 102. “Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente 0
depésito de agua, debera solicitar autorizacion™ (.. )

Articulo 132. “Sin permiso no se podran alterar los cauces, ni el régrmen ni la calidad de las
aguas, ni intervenir su uso legitimo”.
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10. Que en igual sentido, el Decreto 1541 de 1978 “Por el cual se reglamenta la Parte Il
del Libro |l del Decreto-Ley 2811 de 1974. "De las aguas no maritimas" vy
parcialmente la Ley 23 de 19737, dispone:

"Articulo 104°.- La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o depos:to
de agua requiere auforizacion, que se oforgara en las condiciones que estab!e;ca el
Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente, INDERENA
lgualmente se requerira permiso cuando se trate de la ocupacion permanenteo transitoria

de playas’. ﬂ 2

oy

11. Que la Constitucién Politica consagra en su articulo 8° la obligacion del Estado y de

las personas de proteger las riguezas culturales vy naturales%de la Nacion, en su

articulo 79, el derecho a gozar de un ambiente sano y en suﬁartlculo 80 preceptua

que corresponde al Estado planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos

naturales para garantizar su desarrollo sostenible, suaconservacmn restauracion o
sustitucion, ademas de prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental.

ﬂ*‘%f

nY

12. Que acorde con el informe técnico N° 4269 del 28%de octubre de 2014 y teniendo en
cuenta la normatividad transcrita, mediante: Ia presente actuacion administrativa se le
otorgara al MUNICIPIO DE MEDELLlN“:"%E Secretaria de Infraestructura Fisica-, a
través de su representante legal, PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE, para
realizar obras de descarga del drena]e del soterrado, de las aguas de infiltracion
(abatimiento) y de escorrentia, en“"las etapas de construccion y de operacion del
proyecto denominado (...) Parque wal del Rio Medellin, en la ciudad de Medellin”
con las especificaciones que ‘'se detallaran en la parte resolutiva de la presente
actuacion administrativa m‘zﬁ%ﬁ

N%ﬁ

13. Que de conformldad con el Iteral J) del articulo 7° de la Ley 1625 de 2013 y los
articulos 55 y ﬁﬁ%de la Ley 99 de 1993, se otorga competencia a las Areas
Metropolitanas para ejercer las funciones de autoridad ambiental en el perimetro
urbano de los mumcnplos que la conforman, y en tal virtud la Entidad esta facultada
para conecerﬁde las solicitudes de lu:enma ambiental, autorizaciones, permisos,
concesmnes entre otros.

14. Q fla Ley 99 de 1993 articulo 31 numerales 11y 12, le otorgan a esta Entidad entre

s facultades, la funcion de evaluacién, control y seguimiento a las actividades
¥que generen 0 puedan generar un detenoro ambiental.

RESUELVE

Articulo 1°. Otorgar al MUNICIPIO DE MEDELLIN, -Secretaria de Infraestructura Fisica-
con NIT 890.805.211-1, representado legalmente por su Alcalde, el Doctor ANIBAL
GAVIRIA CORREA, obrando por Intermedio de apoderado, el doctor GONZALO
ALBERTO PEREZ LUNA, identificado con cédula de ciudadania N° 71.583.053 y Tarjeta
Profesional de Abogado N° 60.869 del C.S. de la J., PERMISO DE OCUPACION DE
CAUCE para la construccion de las dos obras de descarga del drenaje del soterrado, de
las aguas de infiltracion (abatimiento) y de escorrentia, en las etapas de construccion y
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operacion, donde se diseid un sistema de tratamiento primario que esta compuesto por
una conduccion, un desarenador, tanque y bombeo, para los sistemas de evacuacion,
tratamiento y descarga de estas aguas al rio Medellin, necesarias en el desarrolio del

proyecto “(...) Parque vial del Rio Medellin, en la ciudad de Medellin”, calle 30 - La
Macarena, de la siguiente forma:

. Se ejecutaran dos obras de descarga sobre la margen izquierda del rjomﬁMede”in

en el tramo Calle 30 — La Macarena, para la entrega de las aguas lluvias del soterrado
occidental proyecto Parque Vial del rio del municipio de Medellin, coﬁ@as siguientes
especificaciones: . (‘%%

ESPECIFICACION TECNICA DE LA OB
Diametro |# Cota nivel Q
Obra bgri%iil E:/es) Material L (m) | nominal [ Tr=100 anos
(mm) 7 (msnm) (msnm)
Tuberia Y
KO+625 (T5) 183.97 PVC 10.72 1468.69 1466.91
Bombeo
Tuberia Lol
K0O+865 (T6) | 222.89 PVC 14;%;9% 150 1467 .95 1465.93
Bombeo
%m
COO?DENADAS DE LA OBRA
Obra 1 % Este Norte
KO+865 (T6) . 833.784,20 1.182.483,07
K0+625 (T5) g Y 833.863,51 1.182.266,73

Como una obra comple@entarla al sistema de bombeos propuesto para la evacuacion de
las aguas de escorrentia'gue lleguen al soterrado. Se propuso un canal escalonado con el
fin de entregar Ios"ﬁcaudales de escorrentia al rio Medellin con un nivel de energia que

minimice el rlesg@%ge socavacion local o erosion en los puntos de descarga.

El canal escalonado tiene seccion trapezoidal con paredes de pendiente 0,25H:1V, Las
dlmensmnes del canal de descarga para cada una de las obras presenta las siguientes
especuflcacmnes

DIMENSIONES DE LOS CANALES EN PIEDRA PEGADA

Canal o Parametros -
ans Q(m3/s) | B(m) | H(m) | Z(m/m) | T(m) | Yn (m)
Canal de descarga 0.21 0.6 1 0 1 0,60

Larrershs

En la siguiente figura se muestra el esquema de drenaje del soterrado asociado a la
descarga sobre el rio Medellin.
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Figura: Esquema del sustema dedrenaje del soterrado
Fuente: Anexo Oficio N“%J»25614 de 27 de octubre de 2014
%% e
Paragrafo 1°. El MUNICIPIO DE MEDELLIN NO iniciara las obras autorizadas mediante
la presente actuacion, hasta tanto elﬁinstltuto Colombiano de Antropologia e Historia
apruebe formalmente el Plan de Manejo Arqueologico presentado ante esa Entidad
mediante radicado ICANH N“2g§95 del 09 de junio de 2014, en cumplimiento a lo
establecido por el artlculoé de ia L.ey 1185 de 2008, numeral 1. 4
5y
Paragrafo 2°. Los dlseéno%s estructurales de las obras a construir deben estar cefiidos a
las espemﬂcacrones%mmlmas que para esto tenga el Municipio en cuanto a tipo vy
resistencia de materlales
% dﬁ

Paragrafo 3%Para la construccion de las obras de ocupacion de cauce autorizadas, se
concede gt termlno de dieciocho (18) meses contados a partir de la firmeza de la
present%wResolucmn Vencido dicho término sin que se ejecuten las obras, debera

presentarf’la iInformacion actualizada del proyecto para su evaluacion y aprobacion por

partg de esta Entidad.

Paragrafo 4°. Las obras de ocupacion de cauce autorizadas mediante la presente
resolucion, deberan realizarse acorde con las especificaciones de los planos, disefios vy
estudios presentados a la Entidad mediante las comunicaciones oficiales recibidas N°
20786 del 29 de agosto, N° 25157 de 21 de octubre y N° 25614 del 27 de octubre de 2014
todas del ano 2014, las cuales obran en el expediente con Codigo Metropolitano CM5 04
16908, "Parque Vial del Rio Medellin, calle 30 - La Macarena, proyecto 1.1-", y a lo
dispuesto en la presente actuacion administrativa. Cualquier modificacion en los mismos,
tendra que ser previamente informada a esta Entidad para su revision y aceptacion.
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Paragrafo 5° La construccion de obras adicionales, permanentes o temporales,
accesorias o complementarias a las obras autorizadas en Ia presente actuacion, tendran
que agotar el tramite de “permiso de ocupacion de cauce” de la misma forma gue las
autorizadas en la presente actuacion administrativa.

Articulo 2°. E| MUNICIPIO DE MEDELLIN debera remitir en el término de un (011%%5,

contado a partir de la firmeza de la presente actuacién, los archivos fuente (formatos
de Excel, Hec-Ras u otro software) que fueron generados para la actualizacion.t del modelo
hidraulico del rio Medellin con la nueva topografia realizada en el tramo, de‘%estudlo y
tambien aportar un plano con el perfil hidraulico de la corriente que perm|t§V|suallzar con
mayor claridad el ajuste de cotas mencionado en el numeral 2 del mforme técnico N° 4269
del 28 de octubre de 2014, comparando el perfil hidraulico orlglnai (Estudlo de Patologia),
con el peril hidraulico del proyecto Parque del Rio. Y,

Articulo 3°. El MUNICIPIO DE MEDELLIN debera aportar en el’ {érmino de un (01) mes,

contado a partir de la firmeza de la presente actuacuon“,da actualizacion de los planos,
especificamente perfil de las obras de descarga donde se muestre la cota de fondo real
del rio Medellin y la cota de la lamina de agua para el'caudal de los 100 afios, y adicional
a ello que se visualice la estructura u obras deadescarga junto con las dimensiones,
especificaciones y cotas respectivas.

Articulo 4°. El MUNICIPIO DE MEDELLIN“‘*debera elaborar un plan continuo de monitoreo
y mediciones que permitan cuantificar Ias prmmpales variables hidraulicas del acuifero, de
tal forma que se tengan las herramlentas necesarias para establecer con mayor claridad
un modelo real de los procesos yacempor‘camlento del acuifero ante cada una de las
etapas (construccion y Operamon) que se desarrollaran en el proyecto Parqgue Vial del rio,
el cual debera remitirse a esta Ent:dad en el término de un (01) mes, contado a partir
de la firmeza de la Eresente actuacion, y donde se debe contemplar los instrumentos
requendos para el momforeo como piezometros e inclinometros, el procedimiento a utilizar
y las zonas sensibles “de*medicion, tal como se requirid en el oficio N°. 10601-017929 de
27 de octubre de 2014*
ﬁif "
Articulo 5°. EI%LMUNICIPIO DE MEDELLIN debera elaborar en el término de un (01)

R, M,

mes, contado:a partir de la firmeza de la presente actuacion, un estudio detallado del

acmferoaf utihzando informacion proveniente del monitoreo continuo de las principales

vanables hidraulicas del acuifero, cuya informacion se debe generar en la fase previa y
durgnte fa construccion de la obra, de tal forma que se cuente con una linea base y luego
Wi

comparar con los resultados obten:dos en su ejecucion, de este se sequira enviando un
informe de avance cada mes.

Articulo 6°. El MUNICIPIO DE MEDELLIN debera aportar_mensualmente, el registro
fotografico del proceso constructivo (antes, durante y despues de la construccion) de la
estructura de descarga de aguas lluvias, con el fin de adelantar actividades de control y
vigilancia que le corresponden a |la autoridad ambiental.

Articulo 7°. EI MUNICIPIO DE MEDELLIN debera dar estricto cumplimiento a la
Resolucion 541 de 1994 del Ministerio del Medio Ambiente hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible y su “Guia para el manejo de escombros, sefializacion,
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almacenamiento y disposicion final de materiales provenientes de excavaciones y
demoliciones”.

Articulo 8° En lo que respecta a las actividades constructivas, el MUNICIPIO DE
MEDELLIN, debe tener en cuenta que las mismas deben ir dirigidas al me;oramlento en la
calidad del aire con el cumplimiento de la meta establecida en el Planﬁde
Descontaminacion, que contempla la reduccidon de material partlculado fino (PIVI2 5) “He 30
a 25 ug/m® (microgramos por metro cubico) en el 2015 y a 20 ug/m® en 2020 ‘Dé acuerdo

a lo anterior, se debe informar a esta Entidad qué tipo de acciones se: desarrollaran

gy

en la construccion de las obras para cumplir con esta meta. % |
&

Paragrafo. Informar al usuario que se deberan implementar las megmas de mitigacion
necesarias con aras a la reduccion de los impactos amblentales para lo cual se podra
usar las recomendaciones presentadas en el Manual de Gestlen Socio - Ambiental para
Obras de Construccién, del Area Metropolitana del Valle de Aburra 2010, y puede ser

consultado en: e

%igﬁ .:1:::= S 4
I P

http://www.metropol.gov. co/CaI|dadA|re/lsdocConstruccmnSosten|ble/ManuaI%20de%2OQ
esti%C3%B3n%20socio- mblental%20para%200bras%206ﬂ%2000nstruc0|%CS%BBn pdf
&

Articulo 9°. Advertir al titular de la presente autfﬁrﬁacmn gque en caso de que se presenten
afectaciones ambientales asociadas a Ias obras debera ejecutar las intervenciones que
atiendan la problematica, mformando%dportunamente a la Entidad para adelantar
actividades de control y vigilancia pﬁn%;%ntes

Articulo 10° Advertir al beneﬁ%uaﬁ:o de la presente autorizacion que cualquier
incumplimiento a los termmos,%condlc:lones obligaciones y requisitos establecidos en el
presente acto admumstratwo%podra dar Iugar a la adopcion de las sanciones y medidas
previstas en la Ley 1333 de 2009, previo adelanto del procedimiento administrativo

sancionatorio correspondlente
%ﬁ%

Articulo 11°. Es_tablecer de conformidad con el articulo 96 de la Ley 633 de 2000, en
armonia con 43 Resolumon Metropolitana N° 0824 de 2006 (modificada por las
Resolucmnes"%f’Metropolltanas N™ 1210 de 2008, y 2390 de 2010), la suma de CIENTO
DIECISIETE. MIL NOVECIENTOS CINCO PESOS M/CTE ($117.905.00) por servicios de
segwmnento del tramite ambiental, y acorde a lo dispuesto en la Resolucion N° 0002213
del 26%de noviembre de 2010, por concepto de publicacion en la Gaceta Ambiental. ia
suma%de CINCUENTA Y OCHO MIL CIENTO DIEZ PESOS M/CTE ($58.110.00). El
interesado debe consignar dichas sumas en la cuenta de ahorros N° 24522550506 del
BANCO CAJA SOCIAL, a favor del Area Metropolitana del Valle de Aburra, dentro de los
cinco (5) dias habiles siguientes a la notificaciéon del presente acto administrativo, con
cargo de presentar fotocopia del recibo de consignacion emitido y entregado por la
Entidad, en la Oficina de Atencion al Usuario.

Articulo 12°. Informar que las normas que se citan en esta actuacién administrativa,
pueden ser consultadas en la pagina web de la Entidad www.metropol.gov.co haciendo
clic en el Link "Quienes Somos’, posteriormente en el enlace “Normatividad” y alli en -
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Busqueda de Normas-, donde podra buscar las de interés, ingresando los datos
identificadores correspondientes.

Articulo 13°. Notificar personalmente el presente acto administrativo al MUNICIPIO DE
MEDELLIN, a través de su representante legal, o de su apoderado legalmente constituido,
quien debera acreditar la calidad conforme lo prevé la Ley. En caso de no ser posible Ia
notificacion personal se hara por aviso de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 69 de la
Ley 1437 de 2011, "Por la cual se expide el Codigo de Procedimiento Administrativo y de
[o Contencioso Administrativo”.

Articulo 14° Ordenar la publicacion del presente acto administrativo en la Gaceta

Ambiental, a costa del interesado, conforme lo dispone el articulo 71 de la Ley 99 de
1993.

Articulo 15°. Indicar que contra la presente actuacion procede el recurso de reposicién, el
cual debera interponerse personalmente y por escrito ante el mismo funcionario que
profirid éste acto administrativo, dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a su
notificacion, segun lo establecido en los articulos 74 y 76 de la Ley 1437 de 2011, so pena
de ser rechazado.

NOTIFIQUESE, PUBLI Y CUMPLASE
| ANA MILEN YA CAMACHO
/ ' Suljdirectora Ambréntal

Angela Pa uintero Orozco Wilson Andr n Zuluaga
Profesional Uhivirsitaria/ Elabord Asesor Juridica Ambiental/ Reviso
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